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APPAREIL. D'ASSISTANCE RESPIRATOIRE COMPORT/UaT DES MOYENS PERFECHONNES DECOMMANDE 
D'UNE VALVE D'EXPIRATION. 

^ L'inventfon conoerne un appareil d'assistance rsspira- 
toirep du type comportant une source d'a^ sous pression qui 
roumit en continu de Pair sous pression. du ^pe comportant 
une vatve expiratoine (32) est r^aiis^ sous la forme d'une 
valve ballon dans laquefie 0 est cr^ une pressron n^ufte 
pour d^terrnlner un degr^ d'ouverture de la va)ve (32), 

caract^rtse en ce que, en phase explratohe, la valve ex- 
piratoire (32) est susceptible d'etre alinfient^ en air sous 
pression en provenarx^e de la source de pression (12) par 
un circuit de commande (34) qui est pourvu d'une soupape 
de d^charge regulde (44) par iaqueila une partie du da^t 
d'air en provenance de la source de pression (12) est 6va- 
cuee du circuit de commande (34) pour regular la pression 
dans la valve exptiatotre (32). 
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L'invention concerne un appareil d'assistance 
respiratoire comportant des moyens perfectionnes de 
commande d'une valve d'expiration. 

LMnvention se rapporte plus particuli^rement a un 
5 appareil d'assistance respiratoire, du type comportant une 
source d'air sous pression qui fournit en continu de I'air sous 
pression destin6 S §tre achemfnfe, lors d'une phase 
inspiratoire, vers un patient au travers d'un circuit inspiratoire, 
du type dans lequel de I'air expire par le patient au cours d'une 

10 phase expiratoire est recueiHi par un circuit expiratoire pour 
etre rejete au travers d'une valve expiratoire. et du type dans 
lequel la vatve expiratoire est r6alis6e sous la forme d'une 
valve ballon dans [aquelle ii est cr6e une pression r&gulee 
pour determiner un degrd d'ouverture de la valve. 

15 Dans les appareils d'assistance respiratoire, Tair sous 

pression fourni au patient pendant la phase inspiratoire permet 
de soulager I'effort qu'il doit fournir pour absorber des gaz 
frars. G6n6ralenient. en phase expiratoire. la fourniture de gaz 
est coupde par rinterm^diaire d*une valve inspiratoire 

20 command6e. fventuellement, on peut choisir de iaisser 
subsister dans le conduit inspiratoire un ISger d6bit meme 
pendant la phase expiratoire. 

Au contraire. le circuit expiratoire doit permettre aux 
gaz expires par le patient d'dtre rejet^s vers I'atmosphere au 

25 travers de la valve expiratoire. Celte valve expiratoire est 
fernnge durant les phases insplratoires, et elle est ouverfe, 
partieilement ou totalement, lots des phases expiratoires. 

II est en effet int6ressant de n'ouvrir qu'en partie cette 
valve expiratoire pour forcer ie patient k exhaler sous une 

30 pression ISgSrement sup^rieure d la pression atmosph^rique, 
ceci afin d*eviter toute obstruction des voies aeriennes du 
patient. Toutefois, cette contre-pression, ou pression 
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d'expiratton positive (PEP), cr6§e par la valve expiratoire 
partiellement ouverte, doft rester irSs faible et doit etre 
parfaitement maTiris^e. 

II est connu depurs longtemps de rgaliser une vaive 
5 expiratoire sous ta forme d'une valve balton, dans taquelle une 
pression d'air d rint^rieur du ballon force celui-ci d se plaquer 
contre un si&ge annulaire pour obturer un orifice d'entree de la 
valve. Lorsque la pression d TentrSe de la valve est superleure 
d la pression A CintSrieur du ballon, ta valve est alors 

10 susceptible de s'ouvrir, permettant ainsi ie passage des gaz au 
travers de la valve, gSnSralement vers ratrriosphere: 

Une bonne maTtrise de la pression d*expiration positive 
imposQ^e au patient passe done par une bonne maTtrise de la 
pression qui rSgne dans Ie ballon. 

15 Or, s'il est relativement facile de maftriser la pression 

dans le ballon lorsque Ton est dans un ri&gime etabli, cette 
parfaite maTtrise devlent plus problemattque lorsque Ton se 
situe k un moment de basculement entre deux niveaux de 
pression comma c'est le cas lorsque Ton passe d'une phase 

20 Inspiratorre d une phase expiratoire. En effet, on a vu que, lors 
de la phase inspiratoire, ia valve d'expiration Statt fermSe. de 
sorte que pour ce faire le ballon de la vaive d'expiration est 
alors reli6 d une source de pression relativement importante. 
G6n6ralement, le ballon est alors reli6 directement & la sortie 

25 de ia source d'arr sous pression destinde & I'alimentation du 
patient. La pression A I'interieur du ballon peut alors etre de 
quelques dizaines de millibars au-dessus de la pression 
atmosph^rique. 

Au contraire, d6s que i'on est en phase expiratoire. on 

30 veut ramener le plus rapidement possible Id pression dans ie 
ballon d quelques millibars seulement au-dessus de la 
pression atmosph^rique. 
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Or. celte chute de pression signifie qu'il faut tout 
d'abord §vacuer un trop plein de gaz contenu dans le ballon de 
la valve. Ensuite. il faut au contraire remplir ci nouveau ce 
ballon, dont ie volume est g6n§ralement non n^gligeable, 
5 suffisamment rapidement pour quNI ne s'ecoule pas un temps 
trop important entre le debut de Texpiration du patient et la 
mise en oeuvre effective de la pression d'expiration positive, 
ceci afin d'6viter Tobstruction des voies a6riennes du patient. 

II a dej& 6te propose de commander la pression dans le 

10 ballon de ia valve d'expiration i ('aide d'une source de 
pression auxiliaire, par exemple realis^e sous la forme d*un 
compresseur. Or, pour obtenir une mise en p/essron 
suffisamment rapide de la valve ballon en debut d'expiration, il 
est nScessatre d'utiliser alors un compresseur qui, tout en 

15 d^livrant de Tair sous ia pression voulue, debite un volume 
d'air relativement important en un minimum de temps. Cela 
conduit done d choisir un compresseur relativement important, 
en tous cas largement surdimensionne par rapport a un 
compresseur qui suffiraft k maintenir, en regime continu, une 

20 pression d'atr permettant d'obtenir la pression d'expiration 
positive d6sir6e. 

II a par ailleurs 6t6 propose de relier, pendant la phase 
expiratoire, le ballon de la valve expiratoire d la sortie de la 
source de pression principaie de Tappareil, par rintermddiaira 

25 d'une conduite dans laquelle serait interposde une vanne 
proportionnelle faisant office de robinet, une fuite etant par 
ailleurs am6nagee dans cette conduite. en aval du robinet. 
mais en amont du ballon. 

Ainsi. en faisant varier le degre d*ouverture du robinet, 

30 on arrive a r6guler la pression en aval de ceiui-ci, et done la 
pression dans le ballon. Toutefois. une telle disposition 
presente le m6me Inconvenient, savoir que. iorsque le 
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robinet est r§gle pour fournir ia pression desirge dans le 
ballon, il ne laisse pas passer un debit d*air suffisant pour 
obtenir une r^ponse instantanee de la pression dans le ballon. 
L'invention a done pour objet de proposer une nouvelle 
5 conception des moyens de commande d'une valve d'expiration 
de type ballon qui permel un pilotage particuli^rement precis 
de la pression dans le ballon, et done de la pression 
d'expiration positive impos6e au patient, tout particulierement 
lors de ia phase transitoire entra une phase inspiratoire et une 

10 phase expiratoire. 

Dans ce but, Tinvention propose un apparell 
d'assistance resplratoire du type d6crit precedemment, 
caract6ris6 en ce que, en phase expiratoire, la valve 
expiratoire est susceptible d'Mre alimentee en air sous 

15 pression en provenance de la source de pression par un circuit 
de commande qui est pourvu d'une soupape de dScharge 
reguiee par laquelle une partie du d^bit d'air en provenance de 
ia source de pression est 6vacuee du circuit pour reguler ia 
pression dans la valve expiratoire. 

20 Selon d'autres caracteristiques de Ilnvention : 

la soupe de decharge est realisee sous la forme d*une 
valve ballon qui est alimentee en air sous pression regul6e ; 

- la soupape de decharge est alimentee par une source 
de pression auxiiiaire ; 

25 - la soupape de d6charge comporte un clapet motorist ; 

- le clapet est mobile sous Inaction d'un actionneur 
electromagn^tique lin^aire ; 

- le circuit de commande comporte une §lectrovanne ^ 
trois entries, dont une prcmifere est reiiee h la valve 

30 expiratoire, dont une deuxi6me est reiiee S la source de 
pression par une tubulure principale du circuit de commande. 
et dont une troisieme est reiiee a la source de pression par 
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une tubulure auxiliaire qui comporte la soupape de decharge, 
et releclrovanne met selectivemenl en communication la 
premidre entree avec Tune des deux autres ; 

- le circuit de commande comporte une vidange rapide 
5 qui est ouverte en debut de phase expiratoire pour permettre 

une ouverture rapide de la valve expiratoire ; et 

- la vidange est branchee en derivation sur une 
canalisation qui relie la premiere entree de Telectrovanne ci la 
valve expiratoire. 

10 D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 

apparaltront d la lecture de ta description detaill^e qui suit 
pour la comprehension de laquelie on se reportera aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- les figures 1 a 3 sont des vues sch6matiques et 
15 simplifiees d'un appareil d'assistance respiratoire conforme 

aux enseignements de I'invention. Tappareil etant illustr6 
respectivement lors d'une phase inspiratoire, en d^but de 
phase expiratoire, et en regime 6tabli lors de la phase 
expiratoire ; 

20 - la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 1 

illustrant une variante de realisation de la figure 1 dans 
laquelie la soupape de decharge comporte un clapet 
electromagnStique ; 

- la figure 5 est une vue en perspective eciat^e de la 
25 soupape de dfecharge qui permet de r6guler la pression du 

circuit de commande de la valve d'expiration dans Texemple de 
realisation des figures 1^3; 

• la figure 6 est une vue en plan du corps principal de la 
soupape de dicharge de ta figure 5 ; 
30 - la figure 7 est une vue en coupe selon la Hgne 7-7 de 

Ja figure 6 : et 



- la figure 8 est une vue en coupe selon la ligne 8-8 de 
la figure 6 illustranl Tensemble de la soupape de d§charge. 

On a illustre sur !es figures 1 a 3 un premier mode de 

realisation d'un appareil d'assistance respiratoire conforme 

5 aux enseignements de ['invention, L'appareil 10 comporte tout 

d'abord une source d'air sous pression 12 qui est par exemple 

realis^e sous la forme d'un motoventilateur ou d'une turbine 

qui fournit en permanence de Pair sous pression d une 

conduite inspiratoire 14 dont une extremite aval (non 

10 representee) est par exemple relive a un masque qui recouvre 

la bouche du patient. 

Dans la conduite inspiratoire 14, on a Interpose une 

♦ 

valve inspiratoire 16 qui est ici realisee sous la forme d*une 
valve ballon k commande pneumatique. La valve inspiratoire 

15 16 est Duverte pendant les phases inspiratoires du patient, et 
fermee pendant les phases expiratoires. Toutefots, une 
conduite de derivation 18 conlourne la valve inspiratoire 16 de 
maiilfere S permettre le passage dans la conduite inspiratoire 
14, mSme pendant les phases expiratoires. d'un leger d6bit de 

20 fuite qui permet par exemple de compenser des fuites d'air au 
niveau du masque du patient. 

En aval de la valve inspiratoire, on trouve 
successivement dans la conduite inspiratoire 14 un clapet anti- 
retour 20, qui empeche que des gaz expires par le patient ne 

25 puisse remonter en direction de la source d'air sous pression, 
et un capteur de debit et de pression 22, 

Pour la commande de ta valve inspiratoire 16, on peul 
voir qu'il est pr^vu une electrovanne 24 qui possfede trois 
entrees 24-1, 24-2 et 24-3 chacune reliee par un luyau 

30 respectivement au ballon de la valve Inspiratoire 16. a la sortie 
de la source d'air sous pression 12, et a la conduite 
inspiratoire 14 en aval de la valve inspiratoire 16. 
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L'eiectrovanne 24 de commande de la valve inspiratoire 16 
peut done mettre en communication sort son entree 24-1 avec 
son entree 24-2. soit son entree 24-1 avec son entree 24-3. 
Dans le premier cas. la pression qui regne dans le ballon de la 
5 valve inspiratoire 16 est alors celle fournie par la source de 
pression 12. ce qui provoque la fermeture de la valve 
inspiratoire 16. Ce cas est iUustre par exemple aux figures 2 et 
3. Au contraire, lorsque r6lectrovanne 24 met en 
communication ses entries 24-1 et 24-3, ia valve inspiratoire 

10 16 s^ouvre et permet a Tair sous pression fourni par la source 
de pression 12 d'etre achemin6 jusqu'au patient. 

Pour plus de detail concernant le fonctionnement du 
circuit inspiratoire. on se reportera avec profit au document 
FR-A-2.760.196 qui d6crit une valve inspiratoire 16 de m§me 

15 type. 

L'appareil d'assistance respiratoire 10 comporte par 
allleurs une condurte expiratoire 26 dont une extr6mite amont 
28 est par exempte retire au masque du patient et dont une 
extremite aval 30 debouche par exemple dans Tatmosphere. 

20 De manidre connue, une valve expiratoire 32, realisee sous la 
forme d'une valve ballon, est interpos^e dans la conduite 
expiratoire 26. La valve expiratoire 32 est ferm6e pendant les 
phases inspiratoires du patient, et elle est ouverte. partielle- 
ment ou totalement, lors des phases expiratoires. La pression 

25 rfegnant dans le ballon de la valve d'expiration 32, qui 
determine Touverture ou la fermeture de la valve 32. est 
commandee par un circuit de commande 34. 

Le circuit de commande 34 comporte une electrovanne 
36 a trois entries 35-1, 36-2 et 36-3 et h deux positions, 

30 r^lectrovanne 36 6tant ainsi susceptible de relier sa premiere 
entree 36-1 a sa seconde entree 36-2. ou sa premiere entree 
36-1 S sa troisi&me entree 36-3. 
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La premiere entree 36-1 de I'electrovanne 36 est reliee 
au ballon de la valve d'expiration 32 par une canalisation 38. 
La seconde entree 36-2 est reliSe directement a la sortie de la 
source d'air sous pression par une tubulure principale 40. 
5 Enfin, conform6ment aux enseignements de IMnvention, la 
troisieme entree 36-3 de T^lectrovanne est reliee elle aussi A 
la softie de la source d'air sous pression 12 par rintermediaire 
d*une tubulure auxiliaire 42 qui est pourvue d'une soupape de 
decharge 44, agenc&e en derivation afin de pouvoir iaisser 
10 ^chapper vers Tatmosphere une partie du d^bit circulant dans 
la tubulure auxiliaire 42, 

Dans Texemple illustr^, la tubulure auxiliaire 42 n'est 
pas branch^e directement en sortie de la source de pression 
12. mais, ce qui est 6quivalent, elle est agencee en derivation 
15 de la tubulure principale 40. 

Par aUleurs, le circuit de commande 34 comporte 
6galement une vidange 46 sous la forme d'un tuyau 48 qui 
debouche d*une part dans ia conduite 38 reliant Telectrovanne 
36 au ballon de la valve expiratoire 32. et d'autre part 
20 directement dans l*atmosph^re. Une vanne 50 est mterpos6e 
dans le tuyau 48 de la vidange 46 pour autoriser ou 
Interrompre la rhise a Tair libra de la conduite 38, et done du 
ballon de la valve expiratoire 32. 

Le fonctionnement du circuit de commande 34 de la 
25 valve expiratoire 32 va maintenant etre d6crit plus en detail. 

Lors d'une phase inspiratoire du patient, comme cela 
est illustre ^ la figure 1, la vidange 46 est {erm§e et 
Telectrovanne 36 qui commande la valve expiratoire 32 est en 
position 1-2 dans laquelle elle relie ses entr6es 36-1 et 36-2 
30 de telle sorte que ie ballon de ia valve 32 est soumis d la 
pression qui r^gne d la sortie de la source d'air sous pression 
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12. Ainsi» la valve expiratoire 32 est alors fermee, empfichant 
toute circulation de gaz dans ia conduite expiratoire 26. 

En debut de phase expiratoire, on peut voir sur la figure 

2 que, d*une part, la vanne 60 de la vidange 46 est ouverte et 
5 que, d*autre part, Tdlectrovanne 36 de commande de la valve 

expiratoire 32 est amen6e en position 1-3. L'ouverturc de la 
vidange 46 permet d'accel^rer Tevacuation des gaz en 
surpresslon qui sont contenus dans le ballon de la valve 
expiratoire 32. Ainsi, I'ouverture reelle de la valve expiratoire 

10 32 peut se faire tr6s rapidement en tout d§but de phase 
inspiratoire, Cecj est particulierement avantageux car on sait 
que I'essentiel du d6bit expiratoire exhale par le patient, et 
done le maximum de pression expiratoire fourni par le patient^ 
se situe en tout d6but d'expiration. De la sorte, en permettant 

)> une ouverture rapide de la valve expiratoire 32, on 6vite une 
resistance qui serail due d une ouverture trop lente de celle-ci, 
qui g6n6rerait une contre-presslon a I'expiration importante, 
sup6rieure meme a un 6ventuel niveau de pression 
d'expiration positive qu'on souhaite imposer par la suite au 

20 cours de Texpiration. 

Dans le cas oti on souhaite imposer au patient une telle 
pression d'expiration positive, on est alors amen6 a provoquer, 
reiativement rapidement apr6s le debut de la phase 
expiratoire. par exemple apres une dur6e comprise entre 100 

2$ et 200 millisecondes, la fermeture de la vanne 50 de fa 
vidange 46, On peut par exemple choisi'r de realisar la 
fermeture de la vanne 50 lorsque la pression dans le ballon de 
la valve 32 a chut6 Jusqu*ii une valeur sup^rieure de seulement 

3 millibars a ia valeur choisie pour r§ak)ser la pression 
30 d'expiration positive. 

On se retrouve alors dans ie cas ilfustrS d la figure 3 
dans lequel la pression regnant dans le ballon de la valve 



10 

expiratoire 32 est determin^e par la tubulure auxHiaire 42 qui 
est pourvue de ia soupape de decharge 44. 

Au sens de rinventfon, la soupape de decharge 44 est 
agenc6e en derivation de la tubulure auxiliaire 42 de manifere d 
5 permettre d une partte des gaz circulant dans la tubulure 
auxiliaire 42 de s*echapper vers Texterieur de telle sorte que, 
en fonction de !a quantite de gaz qui s'echappe au travers de 
la soupape de dechargeT44, la pression qui regne dans le 
tron^on de la tubulure auxiliaire 42 qui est en aval de la 

10 soupape 44 soit r6gul6e ^ une pression determin6e en fonction 
du niveau de pression d'expiration positive que Pon souhaite 
imposer au patient. 

En effet, en cours de phase d'expiration, la pression qui 
r^gne dans le ballon de la valve expiratoire 32 est alors celle 

15 qui est r6gul6e par la soupape de decharge 44. Ainsi/la valve 
expiratoire 32 ne s'ouvre que lorsque I'effort exerce par fair 
expir6 par le patient, en aniont de la valve expiratoire 32 dans 
ta conduite expiratoire 26, devient sup6rieur d une valeur de 
seui! que Ton peut r6gler en ajustant la pression regulee par la 

20 soupape 44. 

Dans I'exemple de realisation des figures 1 ^ 3, la 
soupape de dfecharge comporte une valve ballon 39 qui obture 
plus ou moins, en fonction de la pression d*air dans le ballon, 
un orifice 41 amenag§ dans la tubulure 42. La pression dans le 

25 ballon 39 de la soupape de decharge 44 est alors r§gulee par 
un compresseur auxiliaire 52. 

Dans I'exemple de realisation de la figure 4, I'orifice 41 
de la tubulure auxiliaire 42 est obtur6 non pas par une valve 
ballon mais par un clapet 54 dont les dfeplacements, qui 

30 determinent la plus ou moins grande ouverture de la soupape 
de decharge 44, sont commandos par un actionneur electro- 
nnagnetique Iin6aire 56. Dans un tel actionneur. I'intensite du 
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courant d'alimentation de i'actionneur est directement 
proportionnelle d la force de fermeture exercee par 
Tactionneur sur le clapet 54. Or. la force exerc6e en sens 
inverse par I'air sur le clapet 54, dans le sens de son 
5 ouverture, est eile aussi directement proportionnelle d la 
pression r6gnant d I'interieur de la tubulure 42. De la sorte, en 
commandant I'actionneur electromagnetique en courant, on 
obtient de mani^re trSs simple une pression determin6e ^ 
l*interieur du tronfon aval de la tubulure auxiliaire 42. 

iO Avantageusement, f1 est possible de ne pas modifier la 

commande de la soupape de d^charge 44 entre deux phases 
inspfratoire et expiratoire. La pression dans le tron^on aval de 
ia tubulure auxiliaire 42 ne varie pas entre ces deux phases. 

On d6crira maintenant de mani§re plus precise,, en 

]5 reference aux figures 5 8, une soupape de decharge 44 du 
type de celle utJIisee dans le mode de realisation de IMnvention 
illustr^ aux figures 16 3. 

Comme on peut le voir, (a soupape de d^charge 44 
comporte, pour Tessentiel, un corps principal 58 form6 d'une 

20 parol cylindrique tubutaire 60 qui est refermSe i son extrSmit^ 
inferieure par une parol transversale de fond 62. La parol 
transversale 62 est d^limitde par des bords qui forment un 
carrd de cdt6 sensiblement ^gal au diametre de la parol 
cylindrique 60. Elle comporte par ailleurs une jupe tubulaire 64 

25 qui s'dtend axialement vers le haut depuis sa face interne 66 
de manidre S delimiter, au voisinage de Textremite inferieure 
du corps principal 58. un espace radial interne 68 et tin espace 
radial externe 70. L'espace radial interne 68 est cylindrique^ 
ferm6 d son extrdmitS inferieure et ouvert d son extremity 

30 superieure. L'espace radial externe 70 est annulaire. 

Comme on peut le voir plus particuli&rement sur la 
figure 7, la plaque transversale 62 est pourvue d'un pan coupe 
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72 oriente sensiblement a 45** par rapport aux bords du carr6, 
et agence de telle sorte que ie pan coup6 s'etend entre )a 
parol cyltndrique externe 60 du corps 58 et la jupe tubulaire 64 
de la paroi 62. De la $orte, comme on peut le voir sur les 
5 figures 6 et 7, Tespace annulaire externe 70 qui est delimits S 
rintSrieur du corps 58 se trouve en communication par un 
orifice 74 avec Texterieur du corps 58, done avec 
Tatmosphere. 

Par ailleurs, la plaque transversale 62 est pourvue de 
10 deux orifices tubulaires 71, 73 qui s'etendent radialement, 
disposes chacun d 90"* autour de I'axe A1 du corps 58, et qui 
debouchent chacun respectivement d'une part S TextSrieur du 
corps 58 et ^ Tint^rleur de I'espace annulaire interne 68 
delimits par la jupe tubulaire 64 ^ TintSrieur du corps 58. Ces 
!5 orifices 71, 73 permettent de relier t'espace interne 68 
respectivement au tron9ons amont et aval de la tubulure 
auxiliaire 42. 

Comme on peut le voir sur les figures 5 et 8, le corps 58 
est aussl destine a recevoir une membrane deformable 78 qui 

20 est agencee en travers du corps 58, axvalement vers le haut 
par rapport d la jupe tubulaire 64. La membrane 78 comporte 
un bord periphSrique 77 qui est en appui de maniSre 6tanche 
contre un Spaulement 79 forme dans une surface cylindrique 
interne de la parol cylindrique 60. La membrane 78 separe de 

25 manl&re 6tanche les deux espaces 68, 70 par rapport a un 
logement de commande 80 qui s'etend du c6t6 sup6rieur de la 
membrane 78 et qui est d6limit6 axialement vers le haut par la 
face avant 82 d*un capot distributeur 84 engage de maniere 
etanche dans une partie sup6rleure du corps 58. 

30 Comme on peut le voir sur la figure 8. le capot 

distributeur 84 est maintenu en place S I'interieur du corps 58 
par un obturateur filets 86 qui est vrss6 dans Textremite 
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superreure du corps 58 de maniSre d affleurer sensiblement au 
niveau de TextrSmite sup^rieure de la parol cylindrique 60 du 
corps 58. ; 

Le logement de commande 80 est destine ^ etre 

5 alimente en air sous pression de mariifere a forcer la membrane 
78 en appui vers le has. par une partie centrale. centre 
rextremite supSrieure 76 de la jupe tubutaire 64 qui forme 
ainsi un siege d'etancheite, Dans cette position, la membrane 
78 interdit toute communication entre les deux espaces interne 

10 68 et externe 70. 

Au contrarre. lorsque {'alimentation en air sous pression 
du logement de commande 80 est coupee, ainst que cela est 
repr6sente sur la figure 8. il existe un jeu suffisant entre la 
membrane 78 et le sifege d'etanch6ite 76 de la jupe tubulaire 

15 64 pour permettre a un flux d'air de circuler de f'espace interne 
68 vers Tespace externe 70. La valeur de ce flux d'air est 
d6termin6e en fonction des presslons qui r^gnent 
respectivement dans le logement de commande 80 et.dans 
I'espace interne 68. 

20 Le capot distributeur 84 est realise sous la forme d'un 

galet cylindrique d'axe A1 dans lequel on a am6nag6, sur une 
surface cylindrique externe, une gorge annuiaire collectrice 90 
qui est intercalee axialement entre deux gorges 92 destinees i 
recevoir des joints toriques d'6tanch6it6 susceptibles de 

25 coop6rer avec la surface cylindrique interne 94 de la paroi 
cylindrique 60 du corps 58. Comme on peut le voir sur les 
figures, la paroi 60 du corps 58 est pourvue d'un orifice 
d'entree 88 qui debouche d'une part S I'exterieur, et d'autre 
part ^ Cinterieur, en regard de la gorge collectrice 90 lorsque 

30 le capot distributeur 84 est en place. Le capot distributeur 84 
comporte egalement un canal interne 98 muni d'un tronpon 
sensiblement radial et d'un tron5on sensiblement axial 
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concourants, canal interne 68 debouchant ainsi 

respeclivement dans la gorge collectrfce 90 et dans la face 
avant 82 du capbt distributeur 84. 

Dans Texemple iltustr^ a la figure 8. on peut voir que le 
5 capot 84 comporte en rSalite qiiatre tron^ons radiaux qui sent 
concourants au centre du capot 84. qui son! ortent^s S 90"" Vun 
par rapport S i'autre, et qui debouchent chacun dans la gorge 
collectrice 90, 

Arnsi, de I'air sous pression amen6 au niveau de 
IQ I'entree 88 du corps 58 est conduit jusqu'au logement de 

connnr)ande pour commander Touverture ou la fermeture de la 

soupape de decharge 44. 

Comme on Va .illustr6 sur la figure 5. la soupape de 

decharge 44 est commandee gr§ce d un compresseur 100 de 
15 Xrbs petite dimension qui peut Stre fi>c6 I'exterieur du corps 

58 et dont la sortie est branchee sur Torifice d'entr§e 88. Par 

aiileurs, la parol 60 du corps 58 est percee radialement d'un 

trou de fuite calibre 102 qui debouche en regard de la gorge 

collectrice 90. 

20 Grace a Tinvention. le compresseur 100 est commande 

de mani^re h fournir une pression senslblement constante 
dans le logement de commande 80, independamment du fait 
que Ton se situe au cours d'une phase inspiratoire 6u au cours 
d'une phase expiratoire. De la sorte, la pression dans I'espace 

25 interne 68 du corps 68 est sensiblement constante, ce qui 
6vite toute phase transitoire au moment du basculemenl. de 
phase, 

Grace a Tinvention. on peut ainsi obtenir une reaction 
tr6s rapide de la valve expiratoire 32 lors du passage d'une 
30 phase inspiratoire d une phase expiratoire d pression 
d'expiration positive. 
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REVENPICATIQNS 



1. Appareil d'assistance respiratoire. du type 
comportant une source d*air sous pression qui fournrt en 

5 continu de I'air sous pression destine d etre acheminfe, lors 
d'une phase inspiratoire, vers un patient au travers d'un circuit 
inspiratoire (14, 16), du type dans lequel de I'air expir6 par le 
patient au cours d'une phase exprratoire. est recueilfi par un 
circuit expiratoire (26) pour etre rejet6 au travers d'une valve 

10 expiratoire (32), et du type dans leque) la valve expiratoire 
(32) est realis6e sous la forme d'une valve ballon dans 
laqueile il est cre6 une pression regulee pour determiner un 
degre d'ouverture de la valve (32), 

caracteris6 en ce que, en phase expiratoire, la valve 

15 expiratoire (32) est susceptible d*fitre afimentee en air sous 
pression en provenance de la source de pression (12) par un 
circuit de commande (34) qui est pourvu d'une soupape de 
decharge regulee (44) par laqueile une partie du debit d'air en 
provenance de la source de pression (12) est 6vacu6e du 

20 circuit de commande (34) pour r^guier la pression dans la 
valve expiratoire (32). 

2. Appareil d'assistance respiratoire selon la 
revendication 1, caract^rJsfe en ce que la soupape de dfecharge 
(44) est r^alisee sous la fornne d*une valve ballon (39) qui est 

25 aliment§e en air sous pression rSguiee. 

3. Appareil d'assistance respiratoire selon la 
revendication 2, caract6rise en ce que la soupape de decharge 
(44, 39) est alimentee par une source de pression auxiliaire 
(52,100). 

30 4. Appareil d'assistance respiratoire selon la 

revendication 1. caracterise en ce que la soupape de decharge 
comporte un clapet motorls§ (54, 56). 



16 

5. Appareil d'assistance respiratoire selon fa 
revendication 4, caract^risfe en ce que \e clapet (54) esl mobile 
sous Taction d'un actionneur electromagnetique lineaire (56). 

6/ Appareil d'asststance respiratoire selon I'une 
5 quelconque des revendications precedentes, caracteris6 en ce 
que le circuit de commande (34) comporte une electrovanne 
(36) i trois entries, dont une premiere (36-1) est reliee la 
valve expiratoire (32), dont une deuxi6me (36-2) est reliee d la 
source de pression (12) par une tubulure principale (40) du 

10 circuit de commande (34), et dont une troisieme (36-3) est 
relide d la source de pression (12) par une tubulure auxiliaire 
(42) qui comporte fa soupape de decharge (44), et en ce que 
I'electrovanne (36) met s6lectivement en communication la 
premiere entr6e (36-1) avec i'une des deux autres (36-2. 36-3). 

15 7. Appareil d'assistahce respiratoire selon Tune 

quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6rise en ce 
que le circuit de commande (34) comporte une vidange rapide 
(46) qui est ouverte en debut de phase expiratoire pour 
permettre une ouverture rapide de la valve expiratoire (32). 

20 8. Appareil d'assistance respiratoire selon la 

revendication 7, caracteris6 en ce que la vidange (46) est 
branchee en derivation sur une canalisation (38) qui relie la 
premiere entree (36-1) de Telectrovanne (3B) a la valve 
expiratoire (36). 
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